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(54) Title: SOLDERING FLUX FOR SOLDERING ALUMINIUM 
|— . (54) Bezeichnung: FLU S SMITTEL ZUM LOTEN VON ALUMINIUM 



(57) Abstract: The invention relates to a soldering flux based on potassium fluoroaluminates, wherein the zirconium fluoride and/or 
titanium fluoride is added to the soldering flux. The invention also relates to a corresponding soldering method. 

O 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Flussmittel auf der Basis von Kaliumfluoroaluminaten, wobei dem Flussmittel 
Zirkoniumfluorid und/oder Utanfluorid zugesetzt ist, sowie ein entsprechendes LStverfahren. 
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10 Flussmitte! zum LSten von Aluminium 

Die Erfindung betrifft ein Flussmittel zum Loten von Aluminium gemaB dem 
15 Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Es ist bekannt zwei metallische Werkstucke, insbesondere Aluminium- 
Warmetauscher, miteinander unter Verwendung von Kaliumfluoroaluminaten 
(Ki-aAIF^), wie es insbesondere unter der Marke NOCOLOK Flux® vertrie- 
.20 ben wird, zu verbinden, wobei die Kaliumfluoroaluminate gleichzeitig, sowohl 
als Flussmittel als auch als Lot dient. Dabei hat das Kaliumfluproaluminat 
insbesondere folgende gewichtsprozentmafcige Zusammensetzung: K 28- 
31%, Al 16-18%, F 49-53%, Fe max. 0,03%, Ca max. 02,%, H 2 0 (550°C) 
max. 2,5%. Zur Herstellung einer LStverbindung werden nach einer Reini- 

25 gung Kaliumfluoroaluminate mittels Sprayfluxeri (Fluten, SprOhen Oder Tau- 
chen) als wassrige Suspension auf einzelne Teile oder zusammengebaute 
Baueinheiten aufgetragen, Qberschussiges Flussmittel wird in eihem Abbla- 
seschritt entfemt und anschlieBend getrocknet, urn erhohte Feuchtigkeits- 
werte im Ofen zu verhindern. Alternativ ist elektrostatisches Befluxen (oder 

30 Trocken-Befluxen) mSglich, wobei Kaliumfluoroaluminate trocken aufgetra- 
gen werden. Nachfolgend werden die Werkstucke kontinuierlich und gleich- 
mafcig auf L6ttemperatur gebracht, die Kaliumfluoroaluminate schmelzen 
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und losen die Oxidschicht vom Aluminium, kurz bevor das Lot schmilzt und 
die Lotverbindung gebiidet wird. Anschlieftend erfolgt die Abkuhlung, wobei 
sich die Kaliumfluoroaluminate nach der Bildung des Lotes verfestigen. Das 
Loten erfolgt unter einer Stickstoff-Schutzgas-Atmosphare. 

Ferner sind eine Vielzahl von Schutzrechten oder Schutzrechtsanmeldungen 
betreffend die Oberflachenbehandlung von Aluminium bekannt. So be- 
schreibt die US 5,795,659 eine Beharidlung der Aluminiumoberflache mit 
Zirconium, Hafnium, Rhenium, Mangan, Titan, Silicaten und Boraten zum 
Korrpsions- und Hochtemperaturkorrosionsschutz. Die US 5,584,946 be- 
schreibt ein Vorbehandlungs- und Oberflachenbehandlungsverfahren auf 
Basis komplexer Fluoride der Elemente Bor, Zirconium, Hafnium und Titan. 
Die US 5,962,145 beschreibt ein Oberflachenbehandlungsverfahren auf Ba- 
sis komplexer Fluoride der Elemente Bor, Zirconium, Titan, Silizium, Germa- 
nium, Zinn in Verbindung mit Polymeren. 

Ferner gibt es eine Vielzahl von Schutzrechten oder Schutzrechtsanmeldun- 
gen betreffend reaktive und funktionelle Flussmittel. So offenbart die 
WO00/73014 A1 die Aufbringung einer Aluminium-Silizium-Verbindung auf 
Bauteile aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen durch das Aufbringen 
und Erhitzen von Alkaiimetallhexafluorsilikat, bei der keine Lotplattierung 
erforderlich ist. Die Aluminium-Silizium-Lotbildung soli unter Zugabe von 
fluoridischen Flussmitteln bei der Erhitzung des Bauteiles entstehen. Aus 
der DE 199 13 111 A1 ist ein Flussmittel bekannt, welches im wesentlichen 
Alkalifluorzinkat oder Alkalifluorid/Zinkfluorid-Gemische aufweist, wobei der 
Zinkanteil eine korrosionsschutzende Oberflache erzeugt. Die DE 100 154 
86 A1 offenbart kalium- und casiumhaltige Flussmittel, namlich Kalium- oder 
Casium-Fluorstannate, zur Lotung magnesiumhaltiger Aluminiumwerkstoffe. 
Aus der EP 0 659 519 B1 ist ein zinkhaltiges Flussmittel zur Verbesserung 
des Korrosionsschutzes offenbart. 



Derartige Lot-Flussmittel lassen noch WQnsche often. 



Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, ein 
verbessertes Flussmittel zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den Merkmalen des An- 
spruches 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

ErfindungsgemaG wird einem Flussmittel auf der Basis von Kaliumfluoroalu- 
minaten, insbesondere mit einer gewichtsprozentmaBige Zusammensetzung 
(vor dem Beifugen des Zusatzes) von K 28-31%, Al 16-18%, F 49-53%, Fe 
max. 0,03%, Ca max. 02,%, H 2 0 (550°C) max 2,5%, dem Flussmittel Zirko- 
niumfiuorid und/oder Titanfluorid zugesetzt. Durch die Verwendung der Zu- 
satze wird zum einen der Korrosionsschutz verbessert, wobei keine spezielle 
Vor- oder Nachbehandlung erforderlich ist. Vielmehr wird der Korrosions- 
schutz in einem Arbeitsgang mit dem Aufbringen des Flussmittels aufgetra- 
gen. Zum Anderen wird durch die Zugabe von Titanfluorid die Haftung eines 
ggf. nachfolgend aufgetragenen Lackes verbessert. Ebenfalls erfolgt eine 
Verringerung der Geruchsbildung sowie eine Optimierung des Wasseraus- 
laufs. 

Dabei betragt vorzugsweise der Anteil des Zirkoniumfluorids und/oder des 
Titanfluorids nach dem Beifugen jeweils 0,1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 
0,2 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 3 Gew.-%, am Flussmittel, wobei ein 
optimaler Korrosionsschutz im Bereich zwischen 0,5 und 3 Gew.-% erzielt 
wird. 
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Vorzugsweise wird dem Flussmittel mindestens ein Metall aus der 4. oder 5. 
Nebengruppe des Periodensystems und/oder eine oxidische und/oder fluori- 
dische Verbindung hiervon oder ein Gemisch hiervon zugesetzt, insbeson- 
dere trifft dies fur Titan, Zirkonium, Hafnium und/oder Vanadium zu. 

5. 

Vorzugsweise wird dem Flussmittel Bor, Mangan, Silizium, Rhenium 
und/oder eine oxidische und/oder fluoridische Verbindung hiervon zugesetzt. 
Dabei betragt der Anteil des oder der weiteren Zusatze jeweils 0,1 bis 10 
Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 3 Gew.-%, 
10 am Flussmittel. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele kurz 
erlautert. 

15 Als Basis fur das erfindungsgemaBe Flussmittel dienen Kaliumfluoroalumi- 
nate (K^aAIF^), wie sie insbesondere unter der Marke NOCOLOK Flux® 
vertrieben werden, dessen Zusammensetzung vorstehend beschrieben ist. 
Den Kaliumfluoroaluminaten werden Metallverbindungen, insbesondere 
Metallfluoride zugesetzt, wobei gemaS dem ersten Ausfuhrungsbeispiel Zir- 

20 koniumfluorid zugesetzt wird. Hiervon werden ca. 0,1 bis 3 Gew.-% zugege- 
ben. Dadurch wird das Flussmittel derart optimiert, dass nach dem Lotpro- 
zess eine funktionelle Oberflache entstanden ist, die vor Korrosion schutzt. 
Ein weiterer Zusatz von Titanfluoriden in geringer Menge verbessert unter 
anderem die Haftung einer nachfolgenden Lackierung. 

25 

Gemali einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel wird den Kaliumfluoroaluminaten 
Titanfluorid zugesetzt, insbesondere 0,5 bis 3 Gew.-%. 

Weitere Zusatze, insbesondere wie in der Beschreibungseinleitung aufge- 
30 fuhrt, sind in beiden Ausfuhrungsbeispielen moglich. 

Die Durchfuhrung der Lotung erfolgt auf bekannte Weise, jedoch entfallt ei- 
ne spezielle Vor- oder Nachbearbeitung zur Erzielung eines Korrosions- 
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schutzes, da bereits das Flussmittel entsprechende schutzende Eigen- 
schaften aufweisL- 



-6- 



Patentanspruche 



1. Flussmittel zum Loten von Aluminium auf der Basis von Kaliumfluoroa- 
luminaten, dadurch gekennzeichnet, dass dem Flussmittel Zirkoniumflu- 

10 orid und/oder Titanfluorid zugesetzt ist. 

2. Flussmittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil 
des Zirkoniumfluorids und/oder des Titanfluorids jeweils 0,1 bis 10 Gew.- 
%, insbesondere 0,5 bis 3 Gew.-%, am Flussmittel betragt 

15 

3. Flussmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Flussmittel mindestens ein Metall aus der 4. oder 5. Nebengruppe des 
Periodensystems und/oder eine oxidische und/oder fluoridische Verbin- 
dung hiervon oder ein Gemisch hiervon zugesetzt ist. 

20 

4. Flussmittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Flussmittel Titan, Zirkonium, Hafnium und/oder Vanadium und/oder eine 
oxidische und/oder fluoridische Verbindung hiervon zugesetzt ist. 

25 5. Flussmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Flussmittel Bor und/oder eine oxidische 
und/oder fluoridische Verbindung hiervon zugesetzt ist 

6. Flussmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, dass dem Flussmittel Mangan und/oder eine oxidische 

und/oder fluoridische Verbindung hiervon zugesetzt ist. 
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7. Flussmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Flussmittel Silizium und/oder eine oxidische 
und/oder fluoridische Verbindung hiervon zugesetzt ist. 

5 

8. Flussmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Flussmittel Rhenium und/oder eine oxidische 
und/oder fluoridische Verbindung hiervon zugesetzt ist. 

10 9. Flussmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anteil des oder der weiteren Zusatze jeweils 0,1 
bis 10 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 3 Gew.-%, am Flussmittel betragt. 
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10. Verfahren zum Loten, insbesondere zum Loten von Aluminium, gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung eines Flussmittels nach einem der vor- 
stehenden Ansprdchen. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I n tern att^^ Application No 

PCT/EP 03/01849 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B23K35/363 //B23K103/10 



According to International Patent Classification (IPC) or to both nsllonal classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system fo lowed by classfflestlon symbols) 

IPC 7 B23K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the folds searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used] 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, CHEM ABS Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 



Citation at document, with Indication, where appropriate, of the rebvant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 020 (M-785), 

18 January 1989 (1989-01-18) 

& JP 63 230297 A (KOBE STEEL LTD), 

26 September 1988 (1988-09-26) 

abstract 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 381 (H-1162), 

26 September 1991 (1991-09-26) 

& JP 03 155495 A (SUMITOMO LIGHT METAL IND 

LTD), 3 July 1991 (1991-07-03) 

abstract 

-/- 



1,2,10 



1.10 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed In annex 



* Special categories of cited documents : 

■A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
a E" earBer document but published on or after the international 

filing date 

■L' document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•C document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the international fling date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the International filing date 
or prtorfty date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"x? document of particular relBvance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken alone 

■y document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skffled 
intheart 

"&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



18 June 2003 



Date of mailing of the international search report 



25/06/2003 



Name and mefflng address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5B18 Paten tlaan 2 
NL - 2280 HV RQswtjk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 ffil epo nL. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Mollet, G 



fiwn PCT/ISU210 (second sheetl Uulv 19921 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Intematl^fcApplleatlon No 

PCT/EP 03/01849 _J 


C.(Cominuau 

Category* 


Station o! document with Indkstlon.where appropriate, ol the relevant passages " 


elevant to claim No. 


1 x 

X 
X 

I A 
1 A 
A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 378 (M-1161), 

24 September 1991 (1991-09-24) 

& JP 03 151192 A (SUMITOMO LIGHT METAL IND 

LTD), 27 June 1991 (1991-06-27) 

abstract 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 310 (M-1144), 

8 August 1991 (1991-08-08) 

& JP 03 114663 A ( FURUKAWA ALUM CO LTD), 

15 May 1991 (1991-05-15) 

abstract 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. Oil, no. 039 (M-559), 

5 February 1987 (1987-02-05) 

6 JP 61 206593 A (MITSUBISHI ALUM CO LTD), 
12 September 1986 (1986-09-12) 

abstract 

DE 199 13 111 A (SOLVAY FLUOR & DERIVATE) 
30 September 1999 (1999-09-30) 
cited in the application 

US 5 584 946 A (VENNSCHOTT HUBERT ET AL) 
17 December 1996 (1996-12-17) 
cited in the application 

US 2 686 354 A (MARIE LUNDIN HELEN) 
17 August 1954 (1954-08-17) 


1,10 I 

1 

1 j 



Foim PCT/lSA/310 (continuation of second sheet) (July 1892) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

IrMffhaUon on patent family members 



stt^^ Application No 

PCT/EP 03/01849 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited In search report 




date 




member(s) 


date 


OP 63230297 


A 


26-09-1988 


NONE 






JP 03155495 


A 


03-07-1991 


OP 


1795687 C 


28-10-1993 








ID 

JP 


5004196 6 


19-01-1993 


OP 03151192 


A 


27-06-1991 


JP 


1795685 C 


nn in 1 Art o 

28-10-1993 








JP 


mn /linn n 

5004194 B 


19-01-1993 


in A4i 1 irro 

OP 03H4663 


A 


15-05-1991 


NONE 






OP 61206593 


A 


12-09-1986 


NONE 






DE 19913111 


A 


on nn i nnn 

30-09-1999 


DE 


19913111 Al 


nn nn innn 

30-09-1999 








CA 


2325455 Al 


30-09-1999 








CN 


1294541 T 


09-05-2001 








WO 


9948641 Al 


30-09-1999 








EP 


1069968 Al 


24-01-2001 | 








JP 


2002507488 T 


12-03-2002 








US 


6432221 Bl 


13-08-2002 


US 5584946 


A 


17-12-1996 


DE 


4317217 Al 


01-12-1994 








All 




_10Q7 

,su— ui— iyy / 








AU 


6844294 A 


20-12-1994 








CA 


2163621 Al 


08-12-1994 








DE 


59403473 Dl 


28-08-1997 








WO 


9428193 Al 


08-12-1994 








EP 


0700452 Al 


13-03-1996 








ES 


2104390 T3 


01-10-1997 








OP 


8510505 T 


05-11-1996 


US 2686354 


A 


17-08-1954 


NONE 







Form PCT/13A/210 (patent family omew) (Juy 1932) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



I Internalizes Aktsrnatehon 

PCT/EP 03/01849 



Nach der Internatbnalen Palentkbssffikation (IPK) oder nach der nattana len Klassfflkatfon und der IPK 
B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchterter Mindeetprufstoff (Wasslfikatlonsaystem und Wasslflkatlonssymbote ) 

IPK 7 B23K 



Reche^larta aber nicht zum Mindestprufeto ff gehorende Veroffentllchungen, sowett diese untar die lechercHorlen Gebtete taten 



ferrideT^^ undevtl.verwandeteaucnDegrme) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, CHEM ABS Data 



Kategoite- I Bezelchnung derVeroffertlichung, soweit eiforderOch unter Angabe der In Belracht kommenden TeBe 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 020 (M-785), 

18. Ganuar 1989 (1989-01-18) 

& OP 63 230297 A (KOBE STEEL LTD), 

26. September 1988 (1988-09-26) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 381 (M-1162), 

26. September 1991 (1991-09-26) 

& JP 03 155495 A (SUMITOMO LIGHT METAL I NO 

LTD), 3. Jul1 1991 (1991-07-03) 

Zusammenfassung 

-/- 



1,2,10 



1,10 



m 



Wettere Verotfentltehungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Paientfamllle 



• Besondere Kalegorien von angegebenen Veroffentllchungen 

•A" Veroffentllchung, dte den allgemeinen Stand derTechrdkdeflniert, 
aber nk±rt afe besonders bedGtitsam anzusehen 1st 

■E § Stteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemaitonaten 
Anmeldedatum vsroffentltoht worden fot 

■L" Veroffentlichunq, dte geeignet 1st, elnen Priortfitsanspruch zweifelhaft er- 
Snen^lassen, Oder duroh die das Ver6tTentncr«jngsdaturn elner 
£25? JlS^nberlcW genannten VerSffentDchurig belegt warden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angageben 1st (wie 
ausnefflhrt) 

CT VeroffenUichung, die sfch auf eine mOndBche OJefitwung, 

etne Benutzjnq, eine Ausste ung oder ardere MaBnahmen beztent 
'P' vSert^K ^ cfievordemmtemaUonaten AnmeWedatum, aber nach 
derri bea^pnSchten priorttaisdatum veroftentllcftt women 1st 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemaiionaten Anmeldedaturn 
oder dem Priorttatsdatum verflffentllchl worden &t und nifi der 
Anmeldung nlcht kollidiert, sondem nur zum Versteiidnte dee dor 
Erflndung zugrundellegendan Prinzlps Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben fef ^ , 

■X' Verdffentichung von besonderer Bedeutung; dte beansprudrte Erflndung 
kann oJtota autarund dleser Veroffentllchung nicht ate neu oder auf 1 
erflndertscher Tatlgkelt beruhend betrachtet werden 

•V VeroffentBchung von besonderer Bedeutung; die bearspnichte Erflndung 
kann nlcht ate auf erfinderfecher Tatlgtett beruhend bsfrachtet 
werden, wenn die VerofrentUchung mlt elner oder mehreren ajideren 
Veroftentllchungen deser Kategorie m Verblndung gebrecht wlrd und 
dlese Verbindung for einen Facbmann naheUegend 1st 
Veroffentllchung, die Mftgtiedderselben Patentfamille 1st 



Datum desAbecNusses der Intemallonalen Recherche 



18. Jun1 2003 



Name und Postanschrtft der Internatlonalen Recherchenbehfirde 
Europafeches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280HVRI]SWl]k 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nU 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedaium dee Intemallonalen Recherchenberichte 



25/06/2003 



Bevollmachtlgter Bedlensteter 



Mollet, G 



Foimblatt PCT/ISW210 (Bait 2) (Jull 1892) 



INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 



Internatl^pps Aktenzelchen 

PCT/EP 03/01849 



C(Fortecteung) ALS WESENTLtCH ANGES5HENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie» Bezeichnung der VerSffeniBchung, bo we ft ertordeitich unler Angabe dar in Betraeht tomms-nden TgIIb 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 378 (M-1161), 

24. September 1991 (1991-09-24) 

& JP 03 151192 A (SUMITOMO LIGHT METAL IND 

LTD), 27. Juni 1991 (1991-06-27) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 310 (M-1144), 

8. August 1991 (1991-08-08) 

& JP 03 114663 A (FURUKAWA ALUM CO LTD), 

15. Ma1 1991 (1991-05-15) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 011, no. 039 (M-559), 

5. Februar 1987 (1987-02-05) 

& JP 61 206593 A (MITSUBISHI ALUM CO LTD), 

12. September 1986 (1986-09-12) 

Zusammenfassung 

DE 199 13 111 A (SOLVAY FLUOR & DERIVATE) 
30. September 1999 (1999-09-30) 
1n der Anmeldung erwahnt 

US 5 584 946 A (VENNSCHOTT HUBERT ET AL) 
17. Dezember 1996 (1996-12-17) 
1n der Anmeldung erwahnt 

US 2 686 354 A (MARIE LUNDIN HELEN) 
17. August 1954 (1954-08-17) 



1,10 



FormbteR PCT/I5A/21C (Fortsatzung von Bfatt 2) (Jufl 1802) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VetSffenttichungerirOte zur seben PatertfamHe gehSren 



international Aklenzelchen 

PCT/EP 03/01849 



Im Recherchenberlcht 



Datum der 



Mllgl!ed(er) der 
Patentfamllle 



Datum der 
Verdffentlichung 



DE 19913111 



US 5584946 



30-09-1999 



DE 19913111 Al 

CA 2325455 Al 

CN 1294541 T 

WO 9948641 Al 

EP 1069968 Al 

JP 2002507488 T 

US 6432221 Bl 



17-12-1996 



DE 
AU 
AU 
CA 
DE 
WO 
EP 
ES 
JP 



4317217 Al 
675328 B2 
6844294 A 
2163621 Al 
59403473 Dl 
9428193 Al 
0700452 Al 
2104390 T3 
8510505 T 



JP 63230297 


A 


26-09-1988 


KEINE 






JP 03155495 


A 


03-07-1991 


JP 
JP 


1795687 C 
5004196 B 


28-10-1993 
19-01-1993 


JP 03151192 


A 


27-06-1991 


JP 
JP 


1795685 C 
5004194 B 


28-10-1993 
19-01-1993 


JP 03114663 


A 


15-05-1991 


KEINE 






JP 61206593 


A 


12-09-1986 


KEINE 







30-09-1999 
30-09-1999 
09-05-2001 
30-09-1999 
24-01-2001 

12- 03-2002 

13- 08-2002 



01-12- 
30-01- 
20-12- 
08-12- 
28-08- 
08-12- 
13-03- 
01-10 
05-11 



•1994 
•1997 
-1994 
-1994 
-1997 
-1994 
-1996 
-1997 
-1996 



US 2686354 A 17-08-1954 KEINE 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 



□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 



/ 




THIS mi BLANK ( usto) 



